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Bevezeto

A projekt egyik f6 célja egy olyan mérdeszkdz fejlesztése volt, amely a pitvarfibrillacid sziirés
eldsegitésére alkalmas, viselhetd, személyi EKG-ként funkciondl, tovabbd egy olyan kiegészitd

tamogato és elemzd szoftverkdrnyezet kialakitasa volt a cél, amely ehhez a méréeszk6zhdz sziikséges.

Maga a projekt miiszaki-tudomanyos ujdonsagtartalommal bir, ugyanis mind a hardvereszkdzokben,
mind a szoftverkornyezetben megjelenik az alkalmazott technologia és konfiguraciés megoldasoknak
koszonhetéen. A fizikai mérbeszkoz fejlesztése soran felhasznalasra kertiltek, olyan egyedi részei,
amelyek eddig nem alkalmazott konfiguracioban keriiltek integralasra, és chhez egy egyedi

eszkozszoftver is fejlesztésre keriilt.

A kisérleti fejlesztés els6 1épéseként a piacon fellelhetd hasonlo eszkzok részletes elemzését végeztik
el, amely soran kitértiink arra, hogy a vizsgalt versenytarsak altal hasznalt minden miiszaki jellemzéjére,
valamint az alkalmazott technoldgiakra. Az igy kapott megallapitasokat dsszevettettiik korabbi hardver
kutatas-fejlesztési és humandiagnosztikai miiszerekkel, illetve az orvosszakmai elvarasokkal, és ezek

alapjan elkésziilt az eszkoztervezéséhez elengedhetetlen kovetelményspecifikacio.
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A megvaldsitas masodik szakaszaban fejleszt6i majd analég deszkamodelleket terveztiink és
gyartottunk le, amelyekkel azt hataroztuk meg, hogy mi az idealis hardverkonfiguraciot, amely a

kovetelményspecifikacionak a masodik fejlesztési szakaszra értelmezett elvarasokkal is 6sszhangban
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volt. Az igy kifejlesztésre keriilt deszkamodellek korlatozott funkcionalitassal, de mar alkalmasak
voltak, hogy a fizikai eszkoz kisérleti fejlesztésével parhuzamosan zajlo szoftverkornyezet-fejlesztés
elsé eredményeivel, azaz a szoftveres deszkamodellekkel vald 6sszehangolt miikodés elsd tesztjeinek

elvégzésre keriiltek.

A hardvereszkoz fejlesztésének kovetkezd szakaszaban keriilt sor a kiilonb6z0 energiamenedzsment
modulok kisérleti implementacidjara és az egyedi eszkzszoftver véglegesitésére, melynek az volt a
célja, hogy a leheté leghosszabb iizemid6, valamint a legenergiatakarékosabban valosuljon meg,
tovabba az lizemmodok véglegesitésére és a kibdvitett funkciok kifejleszthetdségének vizsgalatara

kerilt sor.

Az eszkozhaz forméjanak és méretének kikisérletezése is ebben az iitemben zajlott, ami a zavarasmentes
mérések egyik kulcsmozzanata és elbfeltétele volt, illetve a rogzitést, kényelmes viselést és

hordozhat6sagat is meghatarozta.
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A korabbi deszkamodell tapasztalatait felhasznalva egy Flutter technologian alapi végleges mobil
alkalmazast fejleszteni, iigyelve az eldzetes kockazatokra, az ergonomiara és a felhasznaloi élményre,
aminek segitségével az egyedi fejlesztésii ECGo 4.0-s mérémiiszer adatait folyamatosan képesek

lehetiink szinkronizalni. A végleges fejlesztés soran az alabbi tanulmanyokat készitettiik el:

. Mobileszkozokkel valo biztonsagos kommunikacio.
. Szoftver ergondmia kialakitas a mobilalkalmazasok tekintetében
. A Flutter és a Dart technologia kapcsolata
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Eszkoz-, Forma- és Gyartastervezés

A szakasz egyik célja az volt, hogy egy olyan prototipus késziiljon, amely maradéktalanul megfelel az
elézetesen elfogadott kovetelményspecifikcaionak és a formaterveknek. Ennek koszénhet6en sikeresen
teljesiteni tudta az orvosi eszkOozmindsitést, igy alkalmas klinikai tesztek elvégzésére ¢és
sorozatgyartasra. A méréeszkoz fejlesztésének masodik szakaszaban a még egy célt lett kitlizve, még
pedig, hogy a létrehozott termék minél korabban piacra keriiljon, amihez sziikséges volt elkésziteni az

eszkdz gyartmanytervét.



A gyartmanyterv elengedhetetlen volt a késébbi sorozatgyartas megkezdéséhez. A feladat elvégzése
soran gyartasi és Gsszeszerelési specifikacio késziiltek, a munkafolyamatok hatékonyabb elvégzését
biztositottak. Ennek keretén beliil a meghatarozasra keriiltek az dsszeszerelés technologiai folyamatai,
alapjan kifejtésre keriiltek a sziikséges miiveletelemek, amely a tervezett gyartdi kornyezethez
illeszthetové valtak, emelet a majdani gyartds soran a tervezés részeként kiemelt hangsuly keriilt a
mindségbiztositasra, melynek eredményeként az eldallitott eszkozok selejtveszélye csokkent és a
hibamentes mikddés biztositja. A hardverestkoz fejlesztése soran a kisérleti tevékenység keretén beliil

az alabbi komponensek felhasznalasra keriilt sor:

e Analdg erésitd és kornyezet

o Tépfesziiltség és akku menedzsment
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A projekt masik f6 ujdonsagtartalma a kifejlesztésre keriilo adatelemz6 modell és az ehhez kapcsolodo
elemzd rendszer. A rendszer feladat. hogy az egyes teljes (2-3 nap id6tartamot lefedd) EKG felvételeket
az adatbazis szerveren torténd rogzitését kovetden elemezze, mely eldsegiti az orvos diagnézis
felallitasat. Ehhez az orvosszakért6k és hasonlo elemz6 rendszerek fejlesztésében jartas informatikusok
kozremukodésével létrehoztunk egy olyan elemzé modellt, amely gyorsan és nagy pontosiggal
azonositja az EKG gorbén azokat a szakaszokat, amelyek feltételezhetOen pitvarfibrillaciot rogzitettek.
Erre azért is van kiillondsen nagy sziikséges, mert 2-3 napos mérési ciklusok soran eldallt adat
mennyisége nehezen kezelhetd, tobb vizsgalt alany esetében pedig egyenes kezelhetetlen mértékiivé
valna. Ez az miiszaki-informatikai megoldas teszi lehetévé, hogy a hosszi mérési ciklus ellenére- mely
sziikséges az alapos diagnoézis felallitasahoz — mégis lehetséges legyen a szélesebb csoportok sziiréses

vizsgalataira.

Jovobeli hatasok

A projekt megvalositasa a modern orvoslas szamara egy hasznos megoldaés lesz. Az elkésziilt tervezetek
felkészitik a terméket a jovobeli eldallitasra, sorozatgyartasra. Mivel a technologia egyszerre alkalmazza
a modern orvoslas eszkoztaranak legkorszeriibb megoldasait, igy évekkel elére bebiztositja magat a
standard megoldasok kozé. Az eszkdz maga stabil nyomon kdvetést biztosit a betegnek és az orvosnak
egyarant, mivel folyamatosan monitorozza a viseldje szivének mitkodését, ezaltal, predikcios kutatasok
elvégzése utan, csokkenhet a szivinfarktusok, trombozisok és egyéb kardiovaszkularis betegségek

esetén bekovetkezett tragikus események.



